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開発の背景

POLYGONALmeisterは国⽴研究開発法⼈理化学研究
所の融合的連携研究を通じて研究開発されたポリゴ
ン編集アルゴリズムの搭載により、 高性能で高品質
なデータ編集を容易に⾏うことができ、オペレータ
の作業負荷を軽減します。
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POLYGONALmeisterの歩み

【2021年】 POLYGONALmeister Ver6【2021年】 POLYGONALmeister Ver6

2015年度 POLYGONALmeister Ver12015年度 POLYGONALmeister Ver1

2013年度（ニーズ調査・研究･開発）2013年度（ニーズ調査・研究･開発）

2014年度 POLYGON EDITOR2014年度 POLYGON EDITOR

2012年度 (理研と共同研究開始)2012年度 (理研と共同研究開始)
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効率化事例
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POLYGONALmeister概要と特徴

３D CAD

３D
スキャナ

３D
プリンタ

■検査・修正
・表裏反転
・穴埋め

■編集処理
・簡略化
・切断

■地形点群３D化

■画像の３D化

■CAD⾯出⼒

計測
測量

解析

ユーザニーズ
に即した
ポリゴン
データ

不完全な

ユーザからみて
編集が必要な

ポリゴン
データ

CAD面
（IGES）画像

GeoTIFF

地形の
点群
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POLYGONALmeister 利⽤⽤途

3次元計測

検査・評価
事例１

CAE
事例３

加工
事例４

３Dプリント
事例２

リバース
事例５

※オートリバース機能
有り。IGES出⼒

※基準のCADデータがない
検査・評価に強み

その他事例
・溶接打痕検査 事例６
・設備の３次元化 事例７
・AI 事例８
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ユーザ適⽤業務

■現物検査の効率化

■設計値と現物比較

■３Dプリント

●位置合わせ
独自ロジックによる部分ベストフィットなどより位置合わせ精度向上。

●検査機能
距離マップ、平面検査。差異拡大断面線、厚み検査。
出力形式：カラーマップ、CSV、IGES

■篏合側の形状設計

鉄板やコンクリートの腐食部の検査。
腐食部を推定検出する専用プログラムを開発。1クリックでカ
ラーマップと距離値のCSV出力

■現物解析

リバースモデリングを廃止
●現物解析の処理⼿順

STL編集 → 解析︓約半⽇
※リバースモデリングの場合︓約1週間

※設計意図の可視化、東京都⽴産業技術研究センター「⾦属積層造形における薄⾁形状
製品の品質・生産性向上のための生産支援ソフトウェアの開発」セミナーより

●現物加工の処理⼿順
STL編集 → STL加工
STLに対する加工経路

切削では難しい形状。ポリゴンデータの形状補正。

■現物加工
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ターゲット市場

エンジニアリング メディカル & デンタル
・3次元スキャンデータ
・産業用CTデータ
・CAE用途
・３Dプリンタ用途

土木・インフラ 大学・研究機関
地上型計測機データ活用
ドローンデータ活用
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POLYGONALmeister⽤途

検査用途

プロパティ・距離

距離分布

厚み検査

位置合わせ

修正用途

簡略化

補正

切り出し

編集

色

リバース専用システム開発

切り出し
自動セグメンテーション

多彩な領域指⽰

修正
自動

⼿動
３Dプリントモデル作成

メディカル・デンタル全体（エンジニアリング）

地形メッシュ化

国⼟地理院データなどから

ドローン

３Dプリントモデル作成

測量・検査

トンネル専用PKG

地形・土木・インフラ
3Dプリント

解析

CAM



検査⽤途２
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検査機能

設計データ不要の現物検査が可能

注︓対応フォーマット︓ポリゴン vs ポリゴン
※設計データとの比較の際は、設計データをポリゴン化して比較

検査用途

プロパティ距離

距離分布

厚み検査

位置合わせ
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プロパティ・距離

 距離
 径
 重心
 断面線
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距離分布

※設計データ、解析データはポリゴン。

機能

・カラーマップ
・基本統計量
・CSV

vs

設計データ 計測データ

計測データ 計測データ

解析データ 計測データ

vs

vs

 量産品
 ⾦型試作フィードバック

 良品／不良品 原因究明
 経年検査 メンテ時期

 解析パラメタの適性化

csvで出⼒
ユーザ様で
自由に評価
が可能
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凹凸検査

平面推定により
基準CAD不要

たわみを推定

凹凸影響考慮
した推定

最短１クリックで設計データ不要の現物検査が可能
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厚み検査

 板厚などの検査が可能です。
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位置合わせ

 ベストフィット

 円筒合わせ

 その他
造形テーブル配置、原点配置、Z０配置、数値／角度指⽰
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差異拡⼤断⾯線表⽰

●出⼒
・符号付き距離の最⼤値、最⼩値、平均値、標準偏差、平面度、円筒面度
・カラーマップ
・ヒートマップ
・点群とメッシュの距離分布
・各区間に該当するセルの数の割合（％）
・CSV

・断面形状の差を誇張表⽰
・差異断面線取り出し IGES

設計データ断面

計測データ断面線

計測データ断面線
誇張表示



修正⽤途２



19 ©2018 UEL Corporation All rights reserved. 

修正⽤途

ハイエンドな機能をリーズナブルな価格で提供
ポリゴンデータの編集知識不要
自動整形機能（最短１クリック）搭載

修正用途

簡略化

補正

切り出し

編集

色

リバース
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⼤規模データ対応／簡略化

モデル 計測機 ⼤きさ／
平均メッシュ
サイズ

ファイル容量
（ポリゴン数）

プレス型構造 レーザ計測 5m×4m×1m 1mm 3.4GB（7000万）
自動⾞パネル レーザ計測 2m×1m 0.28mm 3.8GB（7700万）

⼟木工事現場 写真計測（ドローン） 100m×157m×9m 1.7cm 4.2GB（9600万）

見れる
測れる
評価できる

簡略化機能
・精度指定
・フェイス数指定

データ量が減ると
→ 様々な編集処理が可能になる。
→ 後工程のソフトで利用できる。

GA
不要

3.8GB（7700万ポリゴン）



21 ©2018 UEL Corporation All rights reserved. 

⼤規模データ対応／簡略化

ポリゴン数 500万 1200万 5000万 1.9億※

POLYGONAL
meister

5秒
瞬時

11秒
瞬時

50秒
数秒

約11分
十数秒

他社製品a 14秒 メモリ不⾜
エラー - -

他社製品b
31秒
1〜2秒

1分10秒
1〜2秒

90分以上たっ
ても表⽰され
ず

-

他社製品ｃ 33秒
瞬時

1分8秒
1〜2秒

1時間20分
操作不可

約9時間50分
操作不可

上段：読み込みから表示時間、下段：読み込み後の、回転拡大縮小移動操作の感覚。
PCスペック Intel Core i7 3.5GHz 32GBメモリ NVIDIA GeForce GTX680
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補正

自動整形

各種整形機能
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切り出し

 シェル削除
 切断／ループカット／トリム／ループトリム
 セグメンテーション／境界編集
 フェイス削除
 フェイス書き出し

※色ごとに編集や削除、書出し処理が可能。
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編集

 多彩な編集機能
 基本⽴体作成
 集合演算
 穴の整形
 厚み付け
 環状稜線化
 平面化・円筒面化
・・・
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色

 塗りつぶし
 テクスチャ位置合わせ
 色の転写
 頂点色化
 テクスチャ再構成
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リバース （CAD⾯出⼒）

POLYGONALmeister Reverse

メッシュ編集コマンド
（Editor Plus）

必要に応じメシュを前処理

CAD面出⼒
コマンド※

1クリック

■計算時間の目安

計測由来のメッシュデータ
・STL
・OBJ
・PLY
・VRML

IGESデータ

ポリゴン数 10万 100万 500万

計算時間の目安 2分 15分 2時間

必要メモリ 16GB 16GB 32GB

CPU Intel Core i5/i7/Xeonにより3割程度異なります。

■構成

※CAD面出⼒コマンドではテクノスター社のライブラリを使用しています。

１クリックでポリゴンメッシュからCAD⾯を出⼒します。
※ポリゴンメッシュの前処理をしておくと効果的です。
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CAD⾯出⼒ 事例１

CAD面化時間 1分（前処理なしの場合２５分）
前処理内容︓クリーニング → CTメッシュ整形 → 簡略化
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CAD⾯出⼒ 事例２



専⽤システム開発３
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専⽤システム開発

計測データを使って業務プロセスを改善、革新したいという
ニーズに対応。
 POLYGONALmeisterに搭載されている必要な機能をAPIと

して提供
 POLYGONALmeisterに独自機能を追加

専用システム開発
API 提供

受託開発

事例

・CADCAMシステムへ組み込み

・3次元スキャナのドライバへ組み込み

・独自システムとして販売



メディカル・デンタル⽤途４
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メディカル・デンタル⽤途

ハイエンドな機能をリーズナブルな価格で提供

 価格
Human 50万 EditorPlus 80万

切り出し

自動セグメンテーション

多彩な領域指⽰

修正

自動

⼿動

３Dプリントモデル作成
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切り出し

 自動セグメンテーション
 1クリック︕ 色単位でに削除や編集が可能

 多彩な領域指⽰
 シェル指⽰
 フェイス指⽰の方法

 ３D球
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編集

 CTメッシュ整形
 1クリックで最適化

 エラー除去
 形状補正
 容量削減

 厚み付け
他編集機能多数
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３Dプリント

 エラー除去（クリーニング）
 投影⽴体
 ピン付き切断
 造形配置



地形・土木・インフラ５
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地形・土木・インフラ⽤途

使いがっての良い機能をリーズナブルな価格で提供

 価格
Geo 50万 EditorPlus 80万
トンネル専用PKG（出来形マイスター） β版提供中

地形メッシュ化

国⼟地理院データなどから

ドローン

３Dプリントモデル作成

測量・検査

トンネル専用PKG
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地形メッシュ化

■公開データに対応（メッシュ整形機能 動作確認済み）
・国⼟地理院 基盤地図情報 5m／10mメッシュ

※XMLをGeoTIFFに変換後

UTM座標系
平面直角座標系

・兵庫県_全域数値地形図_ポータル １ｍメッシュ
TIF形式、点群形式

■ドローンデータに対応
ドローンで撮影した複数枚の写真データを各ソフトで処理し
出⼒されたGeoTIFFに対してメッシュ化。または、OBJ出⼒されたもの。

Agisoft社Metashape(旧PhotoScan)

Drone2Map for ArcGIS
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３Dプリントモデル作成

 投影⽴体
 各種編集
 色対応

【ドローン写真測量から３Dプリントした事例】

データ提供：ESRIジャパン株式会社様
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測量・検査

 ⼟量測量（体積）／進捗管理／検査

 インフラ検査（腐食・孔食）
経年差異抽出によるメンテ時期予測。

計測データ

推定⾯を自動生成

カラーマップ

ヒートマップ

比較
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トンネルPKG（出来形マイスタ βリリース）

レーザスキャナを用いて、トンネルの出来形管理を⾏なうソフトウェア。
 国土交通省のガイドラインに準拠して開発

 レーザースキャナーを⽤いた出来形管理の試⾏要領（案）（トンネル編）

⼊⼒データ

【設計データ】
・覆工断面と中心点
・トンネル線形

設計データ&
計測点群読み込み

打設前計測点群打設前計測点群

打設後計測点群打設後計測点群

・計測点群内の不要点削除
・計測点群の間引き
・計測点群のメッシュ化

・計測点群内の不要点削除
・計測点群の間引き
・計測点群のメッシュ化

計測点群の厚み検査

(必要に応じて)
設計データ補正

比較

比較
・打設前検査

設計データと
打設前メッシュの比較

・打設後検査
打設前メッシュと
打設後メッシュの比較



事例6
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事例１ー１ 設計データがない検査

 適用シーン
 CADデータがない

 CADデータはあるが
CADデータの準備や位置あわせの⼿間
現物と形状が異なる（設置時のたわみ、経年による変化）

構造物の腐食
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事例１ー１ 設計データがない検査

平面推定により
基準CAD不要

s
u
k
y
a

スキャナ標準ソフト
たわみのため、凹凸形状よく⾒えない

POLYGONALmeister
たわみを推定。凹凸がくっきり⾒える
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事例１ー１ 設計データがない検査

測定

設計データと位置
合わせ

差異検出

格子単位に集計

基準データ作成
たわみ補正

描画結果

測定

描画結果

⼀般的な検査⼿順の例

この間
複数ソフトを
使うケースが
多い

凹凸検査コマンド
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事例１ー２ 設計データがない検査

肉厚検査
1クリックでカラーマップを表⽰
任意の箇所の厚みを表⽰
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事例２ー１ インペラー（鋳巣除去）

簡単に不要形状が除去でき、３Dプリントモデルや解析モデル
が作成できる。
利用コマンド︓シェル削除、ディフィーチャ

現物 修正後ポリゴンデータ インクジェットタイプの
３Ｄプリンタ出⼒
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事例２ー１ インペラー（鋳巣除去）

引け巣

内部の鋳巣 1万以上

３Dプリントし組付確認に使いたい。
３Dプリントに不要な引け巣や、鋳巣なども作られててしまう。
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事例２ー２ 不織布を拡⼤して３Dプリント

不織布の⼀繊維の３Dメッシュを拡⼤したもの

実際にはない突起
繊維全体では数千ヶ所

解析モデル作成、３Dプリント作成
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事例２ー２ 不織布を拡⼤して３Dプリント

１クリック

修正後、拡⼤し３Dプリント出⼒

繊維全体では数千ヶ所

利⽤コマンド
突起除去
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事例２－４ 解析結果のカラープリント

 カラープリンタ＋POLYGONALmeisterのセットで
80万〜
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事例３ リアアームの現物解析
リバースをする必要がなくなり工数⼤幅削減
計測モデルとの離れ精度⼤幅アップ

※設計意図の可視化、東京都立産業技術研究センター「金属積層造形における薄肉形状製品の品質・生産性向上のための生産支援ソフトウ
ェアの開発」セミナーより

ポリゴン編集から解析 リバースモデリングから解析

作業時間 数時間 1週間

計測モデルとの離れ 0.1mm 0.5mm
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事例３ リアアームの現物解析

ボクセル由来の縞模様が発生



55 ©2018 UEL Corporation All rights reserved. 

事例３ リアアームの現物解析

1クリックで修正
利用コマンド︓CTメシュ整形

スムージング機能では対処が難しい形状も
CT由来データに適した内部処理で
1クリックで滑らかにできます。
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事例４ 現物加工

 ３DCADデータが無い現物加工

鋳物の型加工、プレス⾦型（インナー製品）の加工に適
用可能
１）現物を３Dスキャン
２）POLYGONALmeisterでSTLを修正
３）CADmeister STL-CAMで加工

メリット︓リバースで
再モデリングするのに比べ
⼤幅に工数削減可能
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事例５ リバース機能 CAD⾯出⼒

CAD面化時間 10分（前処理なしの場合２時間）
前処理内容︓CTメッシュ整形 → 簡略化
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事例６ デジタル溶接打痕検査

InstantModeler※にてカメラ画像を色付きの状態で
ポリゴンメッシュ化

溶接痕の焼き色を利用して位置を判定

※複数の画像から色付きの3次元ポリゴンモデルを生成する
クラウドサービス。年間利用料60万円。
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事例７ 設備の３D化

部品の境目認識が難

InstantModelerにて設備を3次元化し、配置シミュレーションに利用。
POLYGONALmeisterでは色付きのデータがハンドリングできるため、部品毎の認識が容易。



60 ©2018 UEL Corporation All rights reserved. 

事例８ AI構築事例

ポリゴン編集ソフト

計測データ⼊⼒

学習プログラム
（上顎下顎用）

特徴点（ランドマーク点）
上顎部（赤）23か所
下顎部（⻘）45か所

を自動抽出
txtで座標値出⼒

 ⼤阪⼤学⻭学部と共同特許出願技術による、特徴点
自動抽出 経験に基づき目視で特定。68点に30分→

 誰でも1クリック数秒

第3回日本メディカルAI学会発表内容抜粋
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事例８ AI構築事例

ポリゴン編集ソフト

計測データ⼊⼒

学習プログラム
（工業製品用）

学習プログラムを⼊れ替えることで
様々な形状への適用が可能です。

●

●

● ●

●

●

●

特徴点（ランドマーク点）
を自動抽出
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価格とライセンス

製品 Reverse Editor Plus Editor Geo Inspection

型番 MJSJ101340 MJSJ101260 MJSJ101140 MJSJ101160 MJSJ101350

備考
フルパッケージ
EditorPlusの機
能＋CAD面出⼒

高度な3Dスキャ
ンデータの編集、
自動整形、セグ
メンテーション
による切出し

スタンダード
PKG。3Dプリン
タ、CAEデータ

の編集に。

地形測量データ
の編集に必要な

機能をPKG
3D検査機能に有
効な機能をPKG。

価格 一括買取価格 1,800,000 800,000 500,000 500,000 500,000

保守 400,000 200,000 100,000 100,000 100,000


